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1 INTRODUCCION.

El presente mddulo, Mantenimiento Equipos de Audio, con codigo 1056, se encuadra en
el segundo curso del ciclo formativo de Grado Superior del titulo de Mantenimiento de
Equipos Electrénicos, de la familia profesional de Electricidad y Electrénica.

Este mddulo profesional comprende las siguientes unidades de competencia:
e UC1826_3: Mantener equipos de imagen y sonido.

Los objetivos son el primer elemento del curriculo tal y como se establece en el articulo 6
de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, modificada por LOMLOE. En conjunto son el
resultado que se espera logre el alumnado tras finalizar el proceso formativo por medio de
las actividades de aula y el periodo de formacién en empresa. Se indican en el R.D. del
Titulo. (Revisar la normativa disponible en la programacion de Ciclo)

Mantenimiento de equipos de Audio es un modulo de segundo curso con 132 horas, que
se distribuyen a razén de 4 horas semanales.

1.1 REFERENCIA DEL SISTEMA PRODUCTIVO.

Como referencia del sistema productivo, que pretende establecer las funciones que el
trabajador debera realizar de forma cualificada en su campo profesional, se han tomado
para el desarrollo del médulo la Unidad de Competencia UC1826_3: Mantener equipos de
imagen y sonido.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

e Elaboracion de conectores electronicos normalizados para audio (interfaces fisicas).
e Reparacion de circuitos electronicos de audio.

e Realizaciéon de pruebas funcionales y ensayos de fiabilidad en equipos de audio.

e Ultilizacion equipos de medida y sus accesorios en equipos electronicos de audio.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

e Realizacion del mantenimiento preventivo de los equipos y sistemas.

e Optimizacién del funcionamiento de sistemas y equipos de audio.

e Diagndstico de disfunciones e intervenciones de reconfiguracion de sistemas de au-
dio.

e Reparacion de averias y puesta en servicio de equipos y sistemas de audio.

1.2 REFERENCIA DEL AMBITO EDUCATIVO.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar
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los objetivos del médulo versaran sobre:

e Manejo de la documentacion técnica de equipos de audio y elementos electroacus-
ticas.

e Medicion de los distintos parametros de un equipo de audio haciendo uso de distintos
aparatos de medida, asi como de software de simulacién.

e Montaje y configuracién de pequefias instalaciones de audio.

e Mantenimiento y reparacion de equipos de audio:
Diagnéstico para la localizacion de averias en equipos de sonido.
Cumplimentacion del parte de trabajo y elaboracion del histérico de averias.
Realizacion de operaciones de mantenimiento preventivo.

La prevencion en riesgos laborales y proteccidén medioambiental sera transversal al

de los contenidos tratados en el moédulo.

2 ORGANIZACION DE CONTENIDOS.

Distincion de los bloques funcionales de equipos de audio:

— Formas de onda y caracteristicas de las sefiales de audio. Parametros
fundamentales del sonido. Caracteristicas fisioldgicas del oido humano.

— Funcién de los médulos de audio. Médulo de entrada. Médulos de tratamiento
de senal. Otros. Mddulo de salida. Circuitos de proteccion. Otros.

— Caracteristicas de los bloques funcionales de audio. Nivel de ruido. Alimentacion.
Otras.

— Funcionamiento de los bloques de audio. Técnicas de comprobacion.
Comportamiento con sefales parasitas.

— Equipos y técnicas de medida en baja frecuencia. Parametros de los médulos
de audio. Relacion sefial/ruido. Impedancia. Otros.

— Analisis e interpretacién de sefales, parametros, valores y magnitudes.
Respuesta en frecuencia. Ancho de banda. Otros. Curvas caracteristicas.

Verificacion del funcionamiento de equipos de previamplificacion y mezclas:

— Circuitos preamplificadores de tension. Mezcladores. Estructura interna. Tipos
de entradas. Entrada de micréfono. Entrada de linea. Otras. Impedancia.
— Microéfonos. Tipos. Caracteristicas. Directividad. Sensibilidad. Aplicaciones y

Usos.
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— Caracteristicas técnicas de previos y mezcladores. Tipos de preamplificadores
y mesas de mezcla. Parametros de las entradas. Manuales de servicio.

— Parametros de los previos. Interconexion de etapas. Distorsion. Nivel de ruido.
Otros. Métodos de obtencién de curvas caracteristicas. Ancho de banda.
Respuesta en frecuencia.

— Ganancia de las entradas de previos y mezcladores. Niveles de entrada
maximos y minimos. Software de visualizacién y medida.

— Parametros de las mesas de mezcla. Entradas. Tipos. Mandos de ajuste de
amplificacion y atenuacion. Monitorizacion de canales. Curvas de respuesta.
Vu-meter.

— Mesas de mezcla digitales. Asignacion de grupos. Funcién de preseleccion de
ajustes (presets). Bandas de ecualizacion. Manuales de servicio.

— Configuracion de mesas de mezcla analogicas y digitales. Audio digital.
Caracteristicas. Proceso de conversion A/D y D/A. Tarjetas de adquisicion de
datos procesados DSP.

— Salidas analdgicas y digitales de las mesas de mezcla. Controles master.
Caracteristicas. Modulos de control en mesas digitales. Mdédulos de
interconexion con otros equipos. Buses. Conversores de medios.

Comprobacion del funcionamiento de equipos de procesado, distribucion y ampli-
ficacion:

— Caracteristicas técnicas de los equipos de procesado. Limitadores. Puertas

de ruido. Caracteristicas técnicas de los equipos de distribucion. Manuales de
servicio.

— Dinamica de compresores y expansores automaticos de ganancia. Rangos.
Configuracion. Limitadores. Puertas de ruido. Enfatizadores de voz. Realce de
frecuencia. Cambiadores de voz. Otros.

— Técnicas de medida de sefiales de salida de los procesadores. Osciloscopios
digitales. Analisis de sefales.

— Distribuidores de audio. Velocidad y dinamica de conmutacién. Transiciéon de la
sefial. Controles de nivel de entrada y salida.

— Amplificadores-mezcladores. Alimentacion. Entradas. Tipos. Niveles de entrada.
Sensibilidad. Relacion sefal/ruido.
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— Etapas de potencia. Nivel de la sefial de entrada. Cargas ficticias. Tipos de
potencia de salida. Técnicas de medida de la potencia de salida.

— Circuitos de proteccidn en las etapas de potencia. Sistemas de disipacion de
temperatura. Proteccion contra cortocircuitos. Proteccion por sobrecargas.
Otros.

Deteccion de averias y disfunciones en equipos y sistemas de audio:

— Fases, tareas y procesos de mantenimiento en equipos y sistemas de audio.
Equipos y herramientas especificas. Sefiales patron.

— Medidas en las fuentes de alimentacion de audio. Visualizacién de la sefal con
herramientas de virtuales.

— Criterios de comprobacion del conexionado de médulos en los equipos de
audio, preamplificadores, mezcladores Yy filtros, entre otros.

— Criterios de comprobacion del conexionado de equipos en sistemas de audio,
mesas de mezcla, procesadores y etapas, entre otros. Lectores y reproductores
de audio digital.

— Medida de sefales en amplificadores y etapas de potencia.

— Software de visualizacidn, conversion y medida de sefales de audio digital.

— Técnicas de contraste de medidas y parametros de audio. Planes de
mantenimiento de equipos de audio.

— Técnicas de localizacion de modulos averiados. Analisis del espectro de audio
con herramientas software. Técnicas de analisis.

— Herramientas software de elaboracion de informes. Partes de trabajo.
Elaboracion de presupuestos de reparacion de equipos de audio.

Reparacion de averias en equipos de audio y dispositivos electroacusticos:

— Proceso de ensamblado y desensamblado del equipo y componentes.
Herramientas y medios técnicos y materiales.

— Averias tipicas en equipos de audio. Distorsiones. Averias asociadas a cableados
y conectores. Sintomatologia tipica. Técnicas de asociacion y contraste de
sintomas de averias. Proceso de sustitucion de componentes electronicos.

— Compatibilidad de elementos, componentes, médulos de audio y equipos.
Técnicas de analisis.

— Proceso de comprobacion del funcionamiento de los equipos de audio. Analisis
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de su respuesta.

— Dispositivos electroacusticos. Altavoces. Caracteristicas. Accesorios. Kits de
reparacion de diafragmas. Bafles pasivos y autoamplificados. Tipos. Bass-
réflex. Con radiador pasivo. Otros. Filtros pasivos. Técnicas de medida de
presidn electroacustica. Sondometro. Técnicas de analisis de respuesta en
frecuencia de bafles y altavoces.

— Documentacion del plan de calidad. Valoracion de tiempos y materiales.

Cumplimiento de las normas de prevencion de riesqos laborales y ambientales en
la reparacion de equipos de audio:

— Normas de prevencion de riesgos.

— Normativa de seguridad en la utilizacién de maquinas, utiles y herramientas de
corte, soldadura y montaje de equipos electrénicos.

— Elementos de seguridad implicitos en las maquinas de corte, soldadura y
montaje de equipos electronicos.

— Elementos externos de seguridad: guantes metalicos, gafas y otros.

— Normas de seguridad en las operaciones con adhesivos.

— Condiciones de seguridad del puesto de trabajo.

— Ergonomia en la realizacion de las diferentes operaciones.

— Limpieza y conservacion de las maquinas y del puesto de trabajo.

— Tratamiento de residuos en el proceso de reparacion y montaje.

— Normas de seguridad individual y medioambiental en la utilizacién de productos

quimicos y componentes electrénicos.

2.1 OBJETIVOS GENERALES DEL MODULO DADOS EN RESULTADOS
DE APRENDIZAJE.

1. Distingue los bloques funcionales de los equipos de audio, reconociendo las
caracteristicas de sus componentes y moédulos, y realizando medidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido las formas de onda y caracteristicas de la sefial de baja
frecuencia a la entrada y salida de cada moédulo.

b) Se ha identificado la funcion y caracteristicas de los bloques de los equipos de
audio (entrada, ecualizacion y filtro, entre otros).



LE.S. MARIA MOLINER

MARTA TECNICO BASICO EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

LUV MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE AUDIO

c) Se han definido las caracteristicas de cada uno de los bloques de audio
(relacién sefal/ruido, distorsion e impedancia, entre otras).

d) Se ha verificado el funcionamiento interno y la estructura de los bloques (tipos
de amplificacion vy filtro, entre otros).

e) Se han medido parametros fundamentales de los modulos y equipos.

f) Se han contrastado las sefiales de entrada y salida con las indicadas en las
hojas de caracteristicas y manuales.

2. Verifica el funcionamiento de equipos de preamplificaciéon y mezcla, interpretando
sus caracteristicas técnicas y midiendo parametros.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la estructura interna y el funcionamiento del preamplificador
y de los mezcladores.

b) Se ha valorado la documentacion técnica de los equipos.

c) Se han medido los parametros del previo (valores maximos y minimos de
entrada, respuesta en frecuencia y distorsion, entre otros).

d) Se ha verificado la ganancia segun tipo de entrada y numero de etapas.
e) Se han medido los parametros de los mezcladores.

f) Se han asignado grupos de entrada en mesas de mezclas.

g) Se han configurado las mesas de mezcla.

h) Se han comprobado las sefiales de salida de master.

3. Comprueba el funcionamiento de equipos de procesado, distribucién y amplifica-
cion, interpretando sus caracteristicas técnicas y midiendo parametros.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha interpretado la documentacion técnica de los equipos.

b) Se ha medido la dinamica de los controles de umbral, ratio y auto ganancia,
entre otros, de los compresores/expansores de audio.

c) Se han medido las sefales de salida de limitadores, puertas de ruido y filtro de
bajos, entre otros.

d) Se han visualizado las senales de conmutacion de los distribuidores de audio.
e) Se han comparado las sefales de entrada y salida de los amplificadores-
mezcladores de audio.

f) Se ha medido la potencia de salida en modo continuo (RMS).
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g) Se han verificado los circuitos de proteccién de los circuitos y equipos de
amplificacion.

4. Detecta averias y disfunciones en equipos y sistemas de audio, aplicando técnicas
de diagnéstico y localizacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han disefado las fases y tareas de deteccion de averias que hay que
realizar en los equipos y sistemas de audio.

b) Se han valorado las mediciones en la alimentacion (rizado y valor de las
tensiones de alimentacion, entre otros).

c) Se han relacionado los valores en las sefiales de entrada y salida en los
equipos de preamplificacion, mezcla y procesado de senales.

d) Se han medido las senales y el nivel de salida de los reproductores de audio
digital y de los sistemas de grabacion.

e) Se han medido valores de las sefiales de salida de los amplificadores y etapas
de potencia (frecuencia y amplitud, entre otros).

f) Se ha visualizado la calidad y el nivel de las sefiales de audio.

g) Se han contrastado las medidas obtenidas con las indicadas en la
documentacion técnica.

h) Se ha determinado el médulo o equipo causante de la disfuncion.

i) Se han documentado las intervenciones con su valoracion econdmica.

5. Repara averias en equipos de audio y dispositivos electroacusticos, sustituyendo
elementos y reconociendo su compatibilidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han planificado las intervenciones que hay que realizar en los equipos de
audio (elementos mecanicos, carcasas y radiadores, entre otros).

b) Se ha verificado la compatibilidad de los componentes sustituidos.

c) Se ha seguido el proceso de desmontaje, sustituciéon y montaje de los
componentes.

d) Se han sustituido elementos del altavoz (diafragmas, controladores y bobinas,
entre otros).

e) Se ha medido la potencia electroacustica entregada por el altavoz la respuesta
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en frecuencia y la cobertura.

f) Se ha verificado el funcionamiento de los equipos y/o dispositivos
electroacusticos.

g) Se ha cumplimentado el histérico de averias.

6. Cumple las normas de prevencioén de riesgos laborales y ambientales en la repara-
cién y mantenimiento de equipos de audio, identificando los riesgos asociados y las
medidas de proteccién.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales, herramientas y utiles para la reparacion

y manipulacion de equipos de audio.

b) Se han respetado las normas de seguridad en el manejo de herramientas y
maquinas, en la reparaciéon de equipos de audio.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién
de materiales, herramientas y maquinas, en la reparacion de equipos de audio.

d) Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccion personal que se
deben adoptar en la preparacién y ejecucion de las operaciones de diagndstico,
manipulacion, reparacion y puesta en servicio de equipos de audio.

e) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas

con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.
g) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer
factor de prevencion de riesgos.

h) Se han aplicado técnicas ergondmicas en las operaciones de reparacion y
puesta en servicio de equipos de audio.

2.2 ESTRUCTURA DE CONTENIDOS.
Los contenidos estan claramente diferenciados en seis etapas:
e Conocimientos tedricos de electroacustica.
e Elementos electroacusticos y modulos de entrada de audio.
e Tratamiento de la sefial de audio.
e Amplificacion de potencia.
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Sonido digital.
Puesta en servicio de equipos de audio.

Esto queda reflejado en la estructura de contenidos en el orden adecuado para realizar
el proceso de forma satisfactoria.

Para el presente modulo profesional se ha optado por agrupar unidades de trabajo en
torno a seis APLICACIONES ORGANIZADORAS DE CONTENIDOS.

Las APLICACIONES ORGANIZADORAS DE CONTENIDOS seleccionadas para este
modulo son:

1.

Electroacustica. Se trata de la base tedrica que estudia el comportamiento y carac-
teristicas de las ondas acusticas y su tratamiento por medio de equipos electronicos.
Es la base necesaria para desarrollar las siguientes aplicaciones.

Modulos de entrada de audio. Se trata de analizar las sefiales procedentes de dis-
tintos elementos electroacusticos y su adecuacion a nivel de linea para su posterior
tratamiento.

Tratamiento de la senal de audio. En el que se estudian las caracteristicas técnicas
de los equipos de procesado. Compresores. Expansores. Limitadores. Puertas de
ruido, Filtros, etc...

Amplificacion de potencia. Donde se estudian diversos tipos de amplificadores de
potencia segun su clase y elementos electroacusticos de salida.

. Sonido digital. Donde se aborda el estudio de los dispositivos de tratamiento digital

del sonido, hardware y software.

Puesta en servicio de equipos de audio. El objetivo es aplicar lo estudiado en otras
unidades para realizar la instalacion, mantenimiento y reparacion integral de equipos
de audio.

Los contenidos relacionados con la elaboracion de la documentaciéon se trataran de
forma continua y transversal en el transcurso del mdédulo, exigiendo a los alumnos que todas
las intervenciones realizadas en los ejercicios practicos estén debidamente documentadas.

Los contenidos relacionados con la prevencion de riesgos se trataran de forma transver-
sal, es decir, se incluiran en todas las unidades didacticas en las que se vayan a realizar
actividades de montaje o mantenimiento.

Con un tratamiento similar, se analizaran las directrices, criterios y normas que existen a
nivel de comunidad autbnoma para gestion de los residuos generados como consecuencia
de la actividad profesional, y se informara de los procedimientos y recursos disponibles en
el centro educativo para la protecciéon medioambiental (sefalizaciones, ubicacion e identifi-
caciéon de contenedores, criterios de separacién de residuos, etc.)

2.3 CONOCIMIENTOS MINIMOS.

® Electroacustica:
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Parametros relacionados con los sonidos periddicos: Longitud de onda, periodo,
frecuencia, presion sonora, nivel de presidon sonora, duracion, intensidad, tono,
timbre, etc...

Representacion grafica del sonido: Amplitud, envolvente y formas de onda.
Caracteristicas fisioldgicas del oido humano.

Técnicas de medida de presion electroacustica. Sonémetro.

Visualizar formas de ondas y medir periodo, frecuencia y tension.
Funcionamiento de los bloques de equipos de audio.

Caracteristicas de los bloques funcionales de equipos de audio: Relacion se-
Aal/ruido, impedancia, respuesta en frecuencia, ancho de banda, curvas caracte-
risticas.

Equipos y técnicas de medida y comprobacién en baja frecuencia.
Analisis e interpretacion de sefiales, parametros, valores y magnitudes.
® Modulos de entrada de audio:
Elementos electroacusticos de captacion de sonido. Tipos y su funcionamiento.
Caracteristicas de los captadores: Directividad, sensibilidad, impedancia, etc...

Elementos electroacusticos de reproduccién de sonido. Tipos y su funciona-
miento.

Caracteristicas de los reproductores: Directividad, sensibilidad, impedancia, po-
tencia, eficiencia, tamano, respuesta en frecuencia, distorsion, patrén direccional,
etc...

Amplificadores de tension.
Caracteristicas técnicas de previos y mezcladores.

Circuitos preamplificadores y mezcladores: tipos de entradas, interconexién de
etapas y otros parametros.

Ancho de banda.
Respuesta en frecuencia.
e Tratamiento de la sefal de audio.

Caracteristicas de los equipos de tratamiento de la sefal de audio, dependiendo
de su aplicacién.

Filtros activos.

Ecualizadores graficos.

Ecualizadores paramétricos.

Mesas de mezclas.

Compresores y expansores automaticos de ganancia.
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Limitadores y puertas de ruido.
Enfatizadores de voz, realce de frecuencia y cambiadores de voz.
e Amplificacién de potencia
Prestaciones y caracteristicas técnicas de amplificadores de potencia de audio.
Tipos de Amplificadores de Potencia. Clases A, B, AB, C y D.
Filtros electronicos pasivos.
Dispositivos de salida electroacusticos. Altavoces.
Técnicas de analisis de respuesta en frecuencia de bafles y altavoces.
e Sonido digital.
Hardware MIDI: Aparatos, cables y conectores.
Software MIDI: Canales, instrumentos, modos, mensajes de canal.
Controlador y unidad generadora de sonido.
Secuenciador.
Sintetizadores.
Digitalizacion de sefales de audio y sus caracteristicas.
Descomposicion (analisis) y sintesis de sefales.

Aplicaciones del procesamiento digital de sonido: Ecualizadores digitales, efectos
de sonido (distorsion, compresion, eco...), especializacion del sonido, cédecs de
audio, etc...

@ Puesta en servicio de equipos de audio.
Manejo de documentacioén técnica de equipos comerciales:
m Catalogos comerciales.
m Manuales de servicio.
m Simbologia y representacion grafica de las caracteristicas de los equipos.

Instrumental y técnicas de medida en equipos de audio (analdgicos y digitales).
Software de visualizacion y medida.

Proceso de ensamblado y desensamblado del equipo y componentes. Herra-
mientas y medios técnicos y materiales.

Cableado de equipos de voz.

Técnicas de localizacion y reparacion de averias:

m Averias tipicas.

m Proceso de sustitucion de componentes electronicos.

m Compatibilidad de elementos, componentes, modulos de audio y equipos.
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Kits de reparacion de diafragmas de altavoces.
Elaboracion y cumplimentado de solicitudes de intervencion e historico de ave-
rias.

2.4 SECUENCIA DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.

Las unidades de trabajo se organizan alrededor de las Aplicaciones antes citadas, siendo
necesarias varias para realizar el estudio funcional y desarrollar las capacidades relaciona-
das con la diagnosis y la reparacion.

Las unidades de trabajo propuestas para el presente mdédulo profesional, una vez selec-
cionadas las Aplicaciones Organizadoras de Contenidos seran las siguientes:

e UTO0 Presentacion del médulo Mantenimiento de equipos de audio.
e UT1 Presentacion de la primera aplicacion. Electroacustica.
UT1.1  Acustica fisica.
UT1.2  Psico acustica.
UT1.3 Diagrama de bloques de equipos de audio.
e UT2 Presentacion de la segunda aplicacion. Médulos de entrada de audio.
UT2.1 Transductores electroacusticos.
UT2.2 Preamplificadores y mezcladores.
e UT3 Presentacién de la tercera aplicacion. Tratamiento de la sefal de audio.
UT3.1 Ecualizadores y controles de tono.
UT3.2 Filtros. Compresores. Expansores. Limitadores. Puertas de ruido.
e UT4 Presentacion de la cuarta aplicacion. Amplificacion de potencia.
UT4.1 Etapas de potencia.
UT4.2 Etapas de potencia digitales.
e UT5 Sonido digital.

UT5.1 MIDI.
UT5.2 DSP.
e UT6 Presentacion de la sexta aplicacion. Puesta en servicio de equipos de au-
dio.

UT6.1 Instalacion y mantenimiento integral de equipos de audio.

2.5 OBJETIVOS DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.
e LaUTO Pretende presentar al alumno el médulo profesional, es decir, la funcion
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que realiza en el ciclo formativo, las capacidades que persigue desarrollar, los con-
tenidos que seran impartidos, los equipos y espacios que seran utilizados, la meto-
dologia que sera aplicada y el proceso de evaluacion.

La UT1 Presenta Aplicacion Integradora de Contenidos que se desarrollara en
primer lugar. Esta aplicacion justificara las siguientes Unidades tematicas en las que
se estudiaran los fundamentos de electroacustica necesarios para abordar el mé-
dulo.

La UT1.1 Analiza propiedades fisicas del sonido. Analiza los parametros y pro-
piedades de las ondas sonoras.

La UT1.2 Se relacionan las caracteristicas fisicas de las ondas sonoras con la
percepcion del sonido por los seres humanos.

La UT1.3 Estudia el tratamiento electronico de las senales de audio desde el
punto de vista de bloques funcionales.

La UT2 Presenta Aplicacion Organizadora de Contenidos que se desarrollara
en segundo lugar y justificara las siguientes U.T. que abordaran la adecuacion de
sefales captadas por elementos electroacusticos para su posterior tratamiento.

Enla UT2.1 Se estudian las diferentes caracteristicas de las sefales sumi-
nistradas por elementos electroacusticos.

La UT2.2 Se analizan los circuitos utilizados para la adaptacion de sefales de
diferentes fuentes.

La UT3 Presenta Aplicacion Organizadora de Contenidos que se desarrollara en ter-
cer lugar vy justificara las siguientes U.T. que abordaran el estudio del tratamiento
electronico de la sefial de audio.

La UT3.1 Abordara el estudio de las distintas soluciones para la modificacion de
la respuesta en frecuencia de los equipos y adaptarla a las distintas condiciones
ambientales.

Enla UT3.2 Se analizaran los sistemas utilizados para la adecuacion de las
sefales de audio a los medios electroacusticos de produccion, grabacion y repro-
duccién.

La UT4 Presenta la Aplicacién Organizadora de Contenidos que se desarro-
llara en cuarto lugar y justificara las siguientes U.T. que abordaran el estudio de los
amplificadores de potencia de audio.

Enla UT4.1 Se estudian las distintas configuraciones de los circuitos electré-
nicos de amplificacién de potencia de audio.

Enla UT4.2 Aborda el estudio de las técnicas de amplificaciéon de potencia
utilizando amplificadores digitales.

La UTS Presenta la Aplicacion Organizadora de Contenidos que se desarrollara
en quinto lugar y justificara las siguientes U.T. que abordaran el estudio del trata-
miento digital de las senales de audio.
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Enla UT5.1 Se estudia el protocolo MIDI que permite a dispositivos musica-
les electronicos comunicarse y compartir informacion para la generacion de soni-
dos.

La UT5.2 Pretende introducir al alumno en los Procesadores digitales de senal
de audio.

e LaUT6 Presenta la Aplicacion Organizadora de Contenidos que se desarrollara
en sexto lugar y justificara las siguientes U.T. que abordaran el mantenimiento inte-
gral de equipos de audio.

UT6.1 Analiza la instalacion de sistemas de audio: ubicacién de los
componentes, diagramas de cableado, sonorizacion, etc.... Finalmente tratara de
realizar algunos supuestos de instalacion, mantenimiento y reparacion en siste-
mas de audio.

2.6 ELEMENTOS CURRICULARES DE LAS UNIDADES DE TRABAJO.

En este apartado aparecen desarrollados los distintos elementos curriculares de cada
una de las unidades de trabajo que componen el médulo profesional. Dichos elementos
curriculares son los siguientes: Contenidos (indicados mediante conocimientos y procedi-
mientos), actividades de ensefianza aprendizaje y criterios de evaluacion.

Los conocimientos hacen referencia a los hechos, conceptos, principios, teorias, etc. que
el alumno debe “saber “como referente tedrico.

Los procedimientos determinan el “saber hacer “de los alumnos y pueden definirse como
el conjunto de acciones ordenadas que deben llevarse a cabo para conseguir una meta. En
este apartado se reflejan las habilidades de razonamiento y la destreza en el uso de las
herramientas, instrumentos, técnicas, etc. utilizadas para realizar una tarea. El aprendizaje
de los procedimientos toma una especial relevancia en el ambito de la Formacién Profesio-
nal pues el titulo debe acreditar una competencia profesional.

En el apartado de actividades de ensehanza-aprendizaje se resefian una serie de activi-
dades orientadas a conseguir las capacidades que se pretenden desarrollar a lo largo del
modulo profesional.

Por ultimo, los criterios de evaluacion pretenden determinar el grado que los alumnos
deberan haber adquirido para garantizar la consecucion de capacidades propuestas.

2.7 ACTUACIONES PARA EVALUAR LOS RESULTADOS DE
APRENDIZAJE.

Se van a utilizar los siguientes instrumentos para la realizacién de la evaluacion de las
capacidades terminales del médulo:

Evaluacion de procedimientos.
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Observacion directa en el laboratorio.

Realizacion de informes y memorias de cada unidad de trabajo por
parte del alumno.

Examenes practicos.

Evaluacion de conocimientos.
Problemas y trabajos propuestos a los alumnos a lo largo del curso.
Examenes al final de cada tema.

3 METODOLOGIA

La metodologia pretendera ser eminentemente practica.

Se dara prioridad a los contenidos minimos para todos los alumnos, quedando el resto
condicionado a las vicisitudes del dia a dia y a las cualidades de cada alumno.

Al alumno tras la formacion tedrica se le propondran problemas practicos reales estimulan-
dole en la busqueda de soluciones; para ello tendra que hacer uso de manuales, publica-
ciones técnicas, catalogos de fabricante, internet, etc.

Con respecto a la posibilidad de un nuevo confinamiento el desarrollo de la clase pasara de
ser fisicamente presenciales a ser a distancia. Por tanto, no podra seguirse la misma
estrategia.

Para ello, la estrategia a desarrollar sera:

Las actividades seran globalizadas e integradas del tipo de Aprendizaje Basado en
Proyectos o en Problemas. En este tipo de actividades el profesorado presentara
los proyectos o problemas relacionado con los contenidos y seran los alumnos a
través de las diferentes herramientas adquiridas en el curso los que deberan realizar
un desarrollo del proyecto o buscar las posibles soluciones al problema. De esta
manera es el propio alumno el que se convierte en parte activa del aprendizaje.
Ademas, estas actividades podran ser tanto de repaso y consolidacion como de
ampliacion.

Estas actividades seran aportadas al alumno quincenalmente, dependiendo de la
extension que tenga cada una de ellas, dandoles asi el plazo necesario para su
buen desarrollo y siempre teniendo en cuenta que no es el unico médulo que tienen
y, por tanto, tener en cuenta el valor pedagdgico de no sobrecargar al alumnado de
trabajos.

Por ultimo, hay que decir que se mantendra una comunicacién con el alumnado
informando siempre de las notas y correcciones que se han realizado en los traba-
jos, mostrando siempre los fallos que se hayan cometido.

Como complemento a esta metodologia se dispone a nombrar en la siguiente parte del
apartado las herramientas utilizadas para el desarrollo de ésta.
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4 ATENCION AL ALUMNADO CON NECESIDADES EDUCATIVAS
ESPECIFICAS

La diversidad de capacidades, motivaciones o intereses, que presentan los alumnos a lo
largo de su trayectoria educativa, son una peculiaridad del desarrollo humano que
ha de ser tenida en cuenta en todo el proceso de aprendizaje con un planteamiento
curricular abierto y flexible que nos proporcione un instrumento esencial para el tra-
tamiento a la diversidad. A las acciones educativas que en un sentido amplio intentan
dar respuesta a las necesidades, temporales o permanentes, de todo el alumnado
del centro y, entre ellos, a los que requieren una actuaciéon especifica, son conocidas
como atencion a la diversidad. La atencion a la diversidad debe ser entendida como
un principio que debe de regir en toda la ensefanza con la finalidad de proporcionar
a todo el alumnado una educacion adecuada a sus caracteristicas y necesidades.

A lo largo de esta programacion se han recogido mecanismos y estrategias con los que se
esta dando respuesta a la diversidad. Entre ellos, destacamos:

>|ndividualizacién de las ensefanzas, partiendo siempre del conocimiento y experiencia
previa de cada alumno, ajustandonos a las diferencias individuales.

>Diversidad de actividades que se adapten a la singularidad, estilo y ritmo de aprendizaje
del alumnado: individuales, de grupo monitorizadas por alumnos mas aventajados,
de refuerzo para alumnos con dificultades, de ampliacion para los de mayor nivel,
etc.

>Uso de medios y recursos multiples y variados. Que respondan a sus intereses, faciliten
los aprendizajes y contribuyan a la motivacion.

> Agrupamientos flexibles y monitorizados. Haciendo posible que los alumnos puedan rea-
lizar al mismo tiempo diferentes tareas segun su nivel, intereses u otros criterios.

>Qrientacion a la consecucion de la autoafirmacién y autonomia del propio alumnado.

> Atender a los aspectos personales del alumnado. Son un factor condicionante de la mo-
tivacion por aprender. En esta etapa se relacionan con el futuro académico y profe-
sional.

La Orden EDU/1152/2010, de 3 de agosto, por el que se establece y regula la respuesta
educativa a la diversidad del alumnado, determina dos tipos de medidas:

a) Medidas ordinarias: estrategias organizativas y metodolégicas destinadas a todo el alum-
nado que faciliten la adecuacion del curriculo a sus caracteristicas individuales y al
contexto sociocultural de los centros docentes con objeto de proporcionar una aten-
cion individualizada en el proceso de ensefianza y aprendizaje, sin modificar los con-
tenidos, ni los resultados de aprendizaje ni los criterios de evaluacién. Se trata de
adaptaciones curriculares no significativas.
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Como en mi grupo clase no tengo ningun alumno NEAE ni ANCE no es necesario estable-
cer ninguna media extraordinaria mas alla de las ordinarias establecidas en la orden ante-
riormente mencionada. Ademas, al tratarse de Formacion Profesional, es decir, de una
etapa educativa no obligatoria, no se podran llevar a cabo adaptaciones curriculares signi-
ficativas, ya que estas afectarian de forma significativa a las capacidades establecidas en
los resultados de aprendizaje y al perfil profesional.

5 EVALUACION DEL MODULO.

5.1 Criterios de evaluacion

Se seguiran los criterios de evaluacion descritos anteriormente.

5.1.1.1Evaluacioén de procedimientos
Observacion directa en el laboratorio
Realizacion de un blog de cada proyecto por parte del alumno

Evaluacion por parte del profesor tanto de la cantidad como la calidad de
mensajes enviados por cada alumno en el blog.

Presentacion/examen practico de cada proyecto.

5.1.1.2Evaluacion de conocimientos

Presentacion de cada proyecto

5.1.1.3Actividades de recuperacion

La evaluacion es continua y el trabajo acumulativo. No habra por lo tanto ninguna
actividad de recuperacion de los contenidos de la primera evaluacion. El trabajo que no
se haya hecho o no se haya hecho correctamente durante la primera evaluacion, se
hara/corregira durante la segunda, junto con el trabajo de la 22 evaluacion.

En caso de no haber terminado y entregado los proyectos realizados en sus fechas
indicadas, la recuperacion consistira en entregarlos a final de curso para su evaluacion y
calificacién segun los criterios que se exponen a continuacion.

5.2 Calificacion

Ponderacion %
Resultado de Aprendizaje (RA1) sobre el total de
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los RA

Distingue los bloques funcionales de los equipos de audio,
reconociendo las caracteristicas de sus componentes y
modulos, y realizando medidas.

Ponderacion del
RA 15,00%

Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

Se han establecido las formas de onda y caracteristicas de la sefial de
1a: baja frecuencia a la entrada y salida de cada médulo. 16,66%

Se ha identificado la funcion y caracteristicas de los bloques de los equi-
1p: pos de audio (entrada, ecualizacion vy filtro, entre otros). 16,66%

Se han definido las caracteristicas de cada uno de los bloques de audio
1c: | (relacién senal/ruido, distorsién e impedancia, entre otras). 16,66%

14d: Se ha verificado el funcionamiento interno y la estructura de los bloques

o
(tipos de amplificacién y filtro, entre otros). 16,66%
Se han medido parametros fundamentales de los médulos y equipos.
1e: 16,66%
15 Se han contrastado las sefiales de entrada y salida con las indicadas en 16,66%

las hojas de caracteristicas y manuales.

Ponderacion %
Resultado de Aprendizaje (RA2) sobre el total de
los RA
Verifica el funcionamiento de equipos de preamplificacion y
mezcla, interpretando sus caracteristicas técnicas y midiendo
parametros.

Ponderacion del
RA 15,00%

Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

Se ha identificado la estructura interna y el funcionamiento del preampli-

) ficador y de los mezcladores. 10,00%
a:
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b: Se ha valorado la documentacién técnica de los equipos. 10,00%
Se han medido los parametros del previo (valores maximos y minimos
5 de entrada, respuesta en frecuencia y distorsion, entre otros). 10,00%
C:
o Se han descrito las fases tipicas de montaje de un «rack». 10.00%
2e: Se han medido los parametros de los mezcladores. 10,00%
o Se han asignado grupos de entrada en mesas de mezclas. 10,00%
2g: Se han configurado las mesas de mezcla. 20,00%
oh: Se han comprobado las sefiales de salida de master. 20,00%
Ponderacion %
Resultado de Aprendizaje (RA3) sobre el total de los
RA
Comprueba el funcionamiento de equipos de procesado, Ponderacion del
distribucion y amplificacidn, interpretando sus caracteristicas RA 15,00%
técnicas y midiendo parametros.
Criterio de evaluacion (Ce) %Ce
3a: Se ha interpretado la documentacion técnica de los equipos. 10,00%
10,00%

Se ha medido la dinamica de los controles de umbral, ratio y auto ganan-

3b: cia, entre otros, de los compresores/expansores de audio.

_Se han medido las sefiales de salida de limitadores, puertas de ruido y 10,00%
3c: filtro de bajos, entre otros.
. . . L e 10,00%
Se han visualizado las sefales de conmutacion de los distribuidores de
3d: qudio.
20,00%

36 Se han comparado las sefales de entrada y salida de los amplificadores-
mezcladores de audio.
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3f:| Se ha medido la potencia de salida en modo continuo (RMS). 20,00%

Se han verificado los circuitos de proteccion de los circuitos y equipos de
39:
amplificacion. 20,00%
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Ponderacion %

Resultado de Aprendizaje (RA4) sobre el total de
los RA
Detecta averias y disfunciones en equipos y sistemas de Ponderacion del
audio, aplicando técnicas de diagndstico y localizacion. RA 15,00%
Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

4a: Se han disefiado las fases y tareas de deteccion de averias que hay que
" realizar en los equipos y sistemas de audio. 10,00%

4b: Se han valorado las mediciones en la alimentacién (rizado y valor de las

tensiones de alimentacion, entre otros). 10,00%

4c: Se han relacionado los valores en las sefales de entrada y salida en los

_ o 10,00%
equipos de preamplificacion, mezcla y procesado de sefales.

4d: Se han medido las sefales y el nivel de salida de los reproductores de o
e . i 10,00%
audio digital y de los sistemas de grabacion.
de: Se han medido valores de las sefiales de salida de los amplificadores y o
. ) : 10,00%
etapas de potencia (frecuencia y amplitud, entre otros).

4% Se ha visualizado la calidad y el nivel de las senales de audio. 10,00%
49: Se han contrastado las medidas obtenidas con las indicadas en la 10.00%

documentacion técnica. R
4h: Se ha determinado el médulo o equipo causante de la disfuncion. 10,00%
4i:

Se han documentado las intervenciones con su valoracion econdémica. 20,00%

Ponderacion %
Resultado de Aprendizaje (RA5) sobre el total de
los RA

Repara averias en equipos de audio y dispositivos
electroacusticos, sustituyendo elementos y reconociendo su
compatibilidad.

Ponderacion del
RA 20,00%
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Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

Se han planificado las intervenciones que hay que realizar en los equipos
5a: de audio (elementos mecanicos, carcasas y radiadores, entre otros). 10,00%

Se ha verificado la compatibilidad de los componentes sustituidos.
5b: 10,00%

Se ha seguido el proceso de desmontaje, sustitucion y montaje de los
5c: | componentes. 10,00%

Se han sustituido elementos del altavoz (diafragmas, controladores y bo- 10.00%

5d: binas, entre otros).

Se ha medido la potencia electroacustica entregada por el altavoz la res-
5e: puesta en frecuencia y la cobertura. 20,00%

Se ha verificado el funcionamiento de los equipos y/o dispositivos
5f: . 20,00%
electroacusticos.

5g: Se ha cumplimentado el histérico de averias. 20,00%

Ponderacion %
Resultado de Aprendizaje (RA6) sobre el total de
los RA
Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y
ambientales en la reparacion y mantenimiento de equipos de | Ponderacion del
audio, identificando los riesgos asociados y las medidas de RA 20,00%
proteccion.
Criterio de evaluacion (Ce) %Ce

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales, herramientas y utiles para la

6a: reparacion y manipulacion de equipos de audio. 10,00%

Se han respetado las normas de seguridad en el manejo de herramientas o
] . It : . 10,00%
6b: y maquinas, en la reparacion de equipos de audio.
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Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la ma-
nipulacion de materiales, herramientas y maquinas, en la reparacion de

6c: equipos de audio. 10,00%

Se han descrito las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacién y ejecucién de las operaciones de
6d diagndstico, manipulacion, reparacion y puesta en servicio de equipos de 10,00%
- audio.

Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maqui- o

6e: : ) - . 10,00%
nas con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridas.

o Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno 10,00%
ambiental.
Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como o

69: . hy: . 20,00%
primer factor de prevencion de riesgos.

Se han aplicado técnicas ergonémicas en las operaciones de reparacion

6h: y puesta en servicio de equipos de audio. 20,00%

5.3 Técnicas e instrumentos de evaluacion.

Segun RD 659/2023, de 18 de Julio, en su articulo 18, establece que los métodos e
instrumentos de evaluacion han de adecuarse a las diferentes metodologias de
aprendizaje, asi como a la naturaleza de los distintos tipos de resultados a comprobar y se
acompanaran de los correspondientes soportes para su correccion y puntuacion, de
manera que se garantice la objetividad, fiabilidad y validez de la evaluacién

La evaluacion se lleva a cabo mediante la utilizacion de técnicas especificas,
denominadas técnicas de evaluaciéon ;Cémo evaluar? Estas técnicas hacen referencia al
conjunto de acciones, instrumentos y procedimientos que conducen a la obtencion
relevante de evidencias sobre el aprendizaje de los estudiantes.

Los instrumentos de evaluacion o calificacion ¢Con qué evaluar? son aquellas
herramientas que se van a utilizar durante el procedimiento de ensefianza-aprendizaje a
través de las cuales se obtiene la informacidn necesaria para poder realizar la evaluacion.
Nos permiten valorar si los resultados de aprendizaje del médulo profesional y sus criterios
de evaluacién asociadas a cada resultado se han conseguido. Los instrumentos de
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evaluacion que se van a utilizar son los siguientes:
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Técnicas (TEC)

Escritas.

Técnicas basadas
en la ejecucién
practica.

Basadas en
la
observacion.

Instrumentos (INSTR)
I1: Prueba escrita.
12: Memoria de practicas.

I13: Trabajo de investigacion, trabajo final o proyecto.

14: Practica realizada de forma individual o grupal, en
periodo lectivo, dirigida por el profesor, de caracter
principalmente procedimental y realizada en un tiempo
estipulado.

I15: Tarea realizada de forma individual o grupal, tanto en
horario no lectivo.

16: Registro de sucesos o Anecdotario. Utilizado de forma
individual para cada alumno o alumna en el que se anotan
observaciones que se consideran importantes, como
progreso en el aprendizaje, anécdotas sucedidas, etc.

5.4 Obtencion de la calificacion final del médulo.

La calificacion de cada Resultado de Aprendizaje (RA) se obtiene realizando el
sumatorio del producto de la calificacién (C) obtenida en cada criterio de evaluacién entre
0 y 10 multiplicado por el (%Cei) asignado a ese criterio de evaluacion.

Obtencidn de la calificacion de cada Resultado de Aprendizaje.

6

RA1= YCx%Ce:

i=1a
8

RA4= ¥ Cx%Ce:

i=4a

8 7
RA2= 3 Cx%Ce; RA3= Y Cx%Ce;
i=2a i=3a
7 8
RA5= 3 Cx%Ce; RA6= Y Cx%Ce;
i=ba i=6a

Formulario 1. Férmulas calificacién de Resultados de Aprendizajes.
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La calificacion final (CF) del mddulo se obtiene realizando la suma aritmética de todos
y cada uno de los resultados de aprendizaje cuyo valor sea igual o superior al 50% de la
ponderacion asignada a cada RA. Si la suma de todos los RA es superior a 5 puntos sobre
10, se entendera que el modulo profesional tiene calificacion positiva y asi como
alcanzadas todas las competencias afectadas.

Obtencion de la calificacion final del médulo.

6

CF=YRA
i=1

Formulario 2. Formula calificacion final del médulo.

5.4.1 Pérdida del derecho a la evaluacion continua.

Para los alumnos con pérdida del derecho a evaluacién continua, Los alumnos que
superen el 15% de faltas injustificadas habran perdido el derecho a la evaluacion continua,
seran convocados igual que el resto de los alumnos la segunda quincena de marzo, y/o
Primera semana de junio para realizar su evaluacién en una unica prueba teorico-practica
de todos los contenidos del modulo impartidos de cada trimestre reflejados en esta
programacion.

5.4.2 Recuperacién de pendientes.

Para este modulo profesional dichas actividades o pruebas practicas de
recuperacion finales y extraordinarias se realizaran, en la primera sesién de evaluacion final
de junio y en le segunda sesiodn de evaluacion final extraordinaria en junio. Esta situacion
dara lugar a lo que denominamos plan de refuerzo y mejora. En el modulo profesional, la
prueba de recuperacion se realizara en el mes de junio, teniendo un doble enfoque:

Enfoque PruebalTareas Instrumento %Ce
Conceptual Pruebg con'pregu.ntas a desarrollar sobre los 1 50%
contenidos impartidos a lo largo del curso.
Montaje o actividades experimentales o de
simulacién. Esta prueba tendra que alcanzar el
Practico minimo de funcionamiento requerido y 14 50%

razonamiento Iégico de los resultados,
respondiendo a las cuestiones relacionadas
que se planteen al respecto.
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Se asociaran los criterios en funcion del enfoque realizandose una evaluacion
aplicando el instrumento de evaluacion adecuado. El conjunto de criterios de evaluacion
asociados al enfoque, tendran todos los mimos pesos %.

6 Unidades de trabajo

6.1 Unidades de trabajo N°0

6.1.1 Presentacién del médulo Mantenimiento de equipos de audio.

L
O
O
O

Procedimientos:

Perfil profesional del técnico superior en Mantenimiento Electrénico.

Mapa de contenidos del médulo profesional.

Identificacion de las funciones y tareas en la instalacion y mantenimiento de

equipos audio.

O

Explicaciéon de la secuencia de contenidos a través de las Aplicaciones Orga-

nizadoras de Contenidos y de las unidades de trabajo.

0O 0O 0O 0O @€ O O O O e O

O

Explicacidon de la metodologia didactica.

Definicién de los criterios de evaluacion.

Conocimientos:

Perfil profesional.

Capacidades profesionales.

Unidades de competencia.

Modulo profesional Mantenimiento de equipos de audio.
Capacidades terminales.

Estructura de contenidos del modulo.

Mapa de contenidos del mdédulo.

Proceso de ensefianza aprendizaje propuesto.

Aplicaciones Organizadoras de Contenidos y Unidades de Trabajo.
Criterios de evaluacion propuesto: Conceptos evaluables, métodos y formas

de evaluacion.

O

Actividades de ensefanza-aprendizaje:
Estudio de la relacion entre las unidades de competencia y el médulo Mante-

nimiento de equipos de audio.
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o) Analisis del mapa de contenidos del modulo.

O Reconocimiento de las diferentes Aplicaciones Organizadoras de Contenidos
gue se emplearan en el desarrollo del médulo.

) Criterios de evaluacion:

O Participar de forma activa, aportando ideas, justificando y argumentando opi-

niones en las puestas en comun en la presentacion del médulo.

o) Identificar de forma precisa las capacidades terminales que deben conse-
guirse a lo largo del médulo profesional.

6.2 Unidad de trabajo N°1

6.2.1 Presentacién de la primera aplicacion. Electroacustica.

() Procedimientos:

O Identificacion de los contenidos necesarios para abordar la aplicacion.

O Identificacion del fenomeno fisico del sonido y su relacién con la vida coti-
diana.

O Identificacion de los parametros subijetivos del sonido.

) Conocimientos:

O Fuentes de produccién de ondas sonoras. Caracteristicas especificas.

O Percepcion del sonido por el ser humano.

O Propagacion del sonido.

) Actividades de ensefanza-aprendizaje:

o) Busqueda de informacién sobre generacién y percepcidén de ondas sonoras.

) Criterios de evaluacion:

O Participar de forma activa, aportando ideas, justificando y argumentando opi-
niones en las puestas en comun en la presentacion de la aplicacion.

6.3 Unidad de trabajo N°1.1

6.3.1 Acustica fisica.

° Procedimientos:

O Analizar las caracteristicas de los sonidos y relacionarlas con los parametros
que caracterizan a las ondas de sonido.

O Manejar las unidades de medida de los parametros del sonido y la relacién
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entre ellas.

O Medicion e interpretacion de formas de onda de sonido utilizando los medios
adecuados.

) Conocimientos:

O El sonido como fendmeno ondulatorio. Velocidad del sonido.

O Parametros relacionados con los sonidos periddicos: Longitud de onda, pe-
riodo, frecuencia, presion sonora, nivel de presion sonora, etc...

O Representacion grafica del sonido: Amplitud, envolvente y formas de onda.

O Espectro del sonido: Onda senoidal y arménicos.

) Actividades de ensefanza-aprendizaje:

o) Explicar las caracteristicas de sonidos periddicos utilizando sus parametros.

O Realizar mediciones de sonido identificando sus caracteristicas y apreciando
su influencia en la percepcion.

O Representar y analizar graficas de sefiales de sonido.

O Elaboracion del informe-memoria detallando las actividades realizadas y los

resultados obtenidos.

Criterios de evaluacion:

Descripcion del fenédmeno fisico del sonido.

Manejar los instrumentos de medicidn con soltura y precision.

Utilizar correctamente las unidades relacionadas con cada parametro.
Correcta interpretacion de las formas de onda de los sonidos.

En la elaboracion de un Informe-memoria.

Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.

Estructura que facilite la consulta.

HE B B O O O O O

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
una mejor comprension.

] Exponer con precision los resultados obtenidos.
[ Entregar dentro del plazo especificado.
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6.4 Unidad de trabajo N°1.2

6.5 Psico acustica.

() Procedimientos:

O Reconocimiento de las sensaciones psico acusticas y sus caracteristicas.

O Analisis de las unidades de medida relacionadas con la percepcion del sonido.

O Identificacion de los fendmenos relacionados con el timbre y su representa-
cion grafica.

o) Clasificar e identificar los fendmenos producidos por la direccionalidad del so-
nido.

o) Estudio de los efectos que produce el sonido en el hombre.

) Conocimientos:

O Sensaciones psico acusticas: la altura, la sonoridad y el timbre. Sonoridad.

O Nivel de sonoridad (NS) y nivel sonoro.

O Direccionalidad del sonido. Efecto Haas (de precedencia). Espacialidad.

O Enmascaramiento.

O Efectos del sonido en el hombre.

) Actividades de ensefanza-aprendizaje:

o) Relacionar las sensaciones psico acusticas con los parametros de un sonido.

Medidas de sonoridad y nivel sonoro y relacionarlos con las sensaciones pro-

ducidas.

O Realizar experimentos relacionados con la direccionalidad del sonido.

O Trazar curvas de enmascaramiento.

O Busqueda de informacion de los efectos que produce el sonido en el hombre.

O Elaboracion del informe-memoria detallando las actividades realizadas y los
resultados obtenidos.

) Criterios de evaluacion:

O Descripcidon de las caracteristicas del sonido en cuanto a su percepcion por
los seres humanos.

O Identificacion de los parametros del sonido y unidades de medidas sonoras.

O Interpretacion de los efectos del sonido en el hombre y su relacién con los

parametros de las ondas sonoras.
¢} En la elaboracion de un Informe-memoria.

[ Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.
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[ Estructura que facilite la consulta.
[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.
[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para

una mejor comprension.

Exponer con precision los resultados obtenidos.
Entregar dentro del plazo especificado.

6.6 Unidad de trabajo N°1.3

6.6.1 Diagrama de bloques de equipos de audio.

L
O
O

o)
de audio.

HE B O B B O B B B O B B B B B O @ O

Procedimientos:

Reconocimiento de los diferentes bloques que forman un equipo de sonido.
Analisis de las unidades de medida relacionadas con cada bloque.
Identificacion de los fendmenos relacionados con cada bloque de los equipos

Técnicas de medida de parametros de modulos de audio.
Conocimientos:

Funcion de los moédulos de audio.

Modulo de entrada.

Modulos de tratamiento de sefial.

Modulo de salida.

Circuitos de proteccion.

Otros.

Caracteristicas de los bloques funcionales de audio.
Nivel de ruido.

Alimentacion.

Otras.

Funcionamiento de los bloques de audio.

Técnicas de comprobacién.

Comportamiento con sefnales parasitas.

Equipos y técnicas de medida en baja frecuencia.
Parametros de los médulos de audio.

Relacién senal/ruido.
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[ Impedancia.

| Otros.

O Analisis e interpretacion de sefales, parametros, valores y

O magnitudes.

[ Respuesta en frecuencia.

[ Ancho de banda.

[ Curvas caracteristicas.

[ | Otros.

) Actividades de ensefianza-aprendizaje:

O Establecimiento de las formas de onda, y caracteristicas de la sefial de baja
frecuencia a la entrada y salida de cada modulo.

O Verificacion del funcionamiento interno y la estructura de los bloques (tipos de
amplificacion, filtro, entre otros).

O Medicion de los parametros fundamentales de los médulos y equipos.

O Contraste de las sefales de entrada y salida con las indicadas en las hojas de
caracteristicas y manuales.

O Elaboracion del informe-memoria detallando las actividades realizadas y los
resultados obtenidos.

® Criterios de evaluacion:

O Identificacion de las formas de onda y caracteristicas de la sefial de baja fre-
cuencia a la entrada y salida de cada modulo.

O Comprension de la funcidn y caracteristicas de los bloques de los equipos de
audio (entrada, ecualizacion vy filtro, entre otros).

O Definicidn de las caracteristicas de cada uno de los bloques de audio (relacion
sefial/ruido, distorsion e impedancia, entre otras).

O Verificacion del funcionamiento interno y la estructura de los bloques (tipos de
amplificacion y filtro, entre otros).

O Medicion de los parametros fundamentales de los médulos y equipos.

O Se han contrastado las sefiales de entrada y salida con las indicadas en las
hojas de caracteristicas y manuales.

O En la elaboracién de un Informe-memoria.

[ Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.

[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
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una mejor comprension.
[ Exponer con precision los resultados obtenidos.
[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.7 Unidad de trabajo N°2

6.7.1 Presentacion de la segunda aplicacién. Médulos de entrada de

audio.

) Procedimientos:

O Identificacion de los dispositivos captadores y productores de sonido.

o) Deteccion de las necesidades de adecuacion de las sefiales captadas por ele-

mentos electroacusticos.

o) Analisis de documentacion técnica de equipos comerciales en cuanto a sus
entradas y salidas.

Conocimientos:

O Fuentes de sonido: equipos de captacion y adecuacion.

o) Reproduccion de sonido.

O Adecuacion de la senal: preamplificadores y mezcladores.

o) Manejo de documentacién técnica de equipos comerciales.

) Actividades de ensefanza-aprendizaje:

O Determinar las funciones, elementos y estructura de la captacién y reproduc-
cion de sonido.

o) Clasificacion de equipos de sonido segun sus entradas y salidas.

O Elaboracion del informe-memoria detallando las actividades realizadas y los
resultados obtenidos.

) Criterios de evaluacion:

¢} Conocer la necesidad de adecuacion de las sefales captadas por elementos

electroacusticos.

¢} Saber lo que es dispositivo electroacustico.
Conocer las funciones de preamplificadores y mezcladores.
En la elaboracion de un Informe-memoria.
Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.
Estructura que facilite la consulta.

H B B O O

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.
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[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para

una mejor comprension.

Exponer con precision los resultados obtenidos.
Entregar dentro del plazo especificado.

6.8 Unidad de trabajo N°2.1

6.8.1 Transductores electroacusticos.

O

Procedimientos:
Manejar informacion técnica relacionada con transductores e interpretacion de

las caracteristicas.

O
O

Clasificar los transductores atendiendo a diversas propiedades.
Conocer las principales caracteristicas de los transductores: rango dinamico,

respuesta en frecuencia, directividad, etc...

HE B E O B §E O @ B B B OB B B B B O

Conocimientos:

Tipos de captadores electroacusticos.
Electrodinamico, dinamico o bobina movil.
Electrostaticos.

Piezoeléctricos.

Magnéticos.

De carbon o resistencia variable.
Caracteristicas de los captadores.
Impedancia.

Rango dinamico.

Respuesta en frecuencia.

Directividad.

Tipos de reproductores electroacusticos.
Dinamicos.

Electrostaticos.

Caracteristicas de los reproductores.
Impedancia.

Sensibilidad.

Potencia.
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Eficiencia.

Tamano.

Respuesta en frecuencia.

Distorsion.

Patron direccional.

Tipo de montaje.

Actividades de ensefianza-aprendizaje:

Busqueda de informacién sobre transductores electroacusticos.
Analisis de las caracteristicas de los transductores.
Eleccion del tipo de transductor segun los requerimientos.
Criterios de evaluacion:

Captadores electroacusticos y sus tipos.

Caracteristicas de los captadores.

Reproductores electroacusticos y sus tipos.
Caracteristicas de los reproductores.

Manejo con soltura de documentacion técnica.

En la elaboracién de un Informe-memoria.

Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.
Estructura que facilite la consulta.

" B B O O O O 0O O @€ OO O e &I & & & & =

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
una mejor comprension.

[ Exponer con precision los resultados obtenidos.
[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.9 Unidad de trabajo N°2.2

6.9.1 Preamplificadores y mezcladores.

° Procedimientos:

O Identificacion de la estructura interna, y funcionamiento del preamplificadores
y mezcladores.

o) Analisis de documentacion técnica de los equipos.
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O Medida de parametros del previo (valores maximos y minimos de entrada,

respuesta en frecuencia, distorsion, entre otros).

HE B O B HE B B B B O OB O © 6 B 6 ©¢6 6 ©¢6 O B B B O O O @ O

Verificacion de la ganancia segun tipo de entrada y numero de etapas.
Medicion de los parametros de los mezcladores.
Conocimientos:

Circuitos preamplificadores. Tipos de entradas. Impedancia.
Mezcladores. Estructura interna.

Caracteristicas técnicas de previos y mezcladores.
Tipos de preamplificadores y mesas de mezcla.
Parametros de las entradas.

Manuales de servicio.

Parametros de los previos.

Interconexion de etapas.

Distorsion.

Nivel de ruido.

Otros.

Métodos de obtencion de curvas caracteristicas.
Ancho de banda.

Respuesta en frecuencia.

Ganancia de las entradas de previos y mezcladores.
Niveles de entrada maximos y minimos.

Software de visualizacion y medida.

Parametros de las mesas de mezcla.

Entradas.

Tipos.

Mandos de ajuste de amplificacion y atenuacion.
Monitorizacion de canales.

Curvas de respuesta.

Vu-meter.

Salidas de las mesas de mezcla.

Modulos de interconexion con otros equipos. Buses.
Conversores de medios.
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° Actividades de ensefianza-aprendizaje:

O Analisis de la estructura interna, y funcionamiento de preamplificadores.

o) Analisis de documentacion técnica de los equipos.

O Medicion de parametros del previo utilizando las técnicas e instrumentos ade-
cuados:

[ Valores maximos y minimos de entrada.

[ Respuesta en frecuencia.

[ Distorsion.

[ Otros).

O Verificacion de la ganancia segun tipo de entrada y numero de etapas.

o) Medicion de los parametros de los mezcladores.

O Asignacion de grupos de entrada en mesas de mezclas.

O Configuracion de mesas de mezcla.

O Comprobacion de las sefales de salida de master.

O Elaboracion del informe-memoria detallando las actividades realizadas y los
resultados obtenidos.

) Criterios de evaluacion:

O Identificacion de la estructura interna y el funcionamiento de los preamplifica-
dores y de los mezcladores.

O Valorar la documentacion técnica de los equipos.

O Medir los parametros del previo (valores maximos y minimos de entrada, res-

puesta en frecuencia y distorsion, entre otros).

Verificar la ganancia segun tipo de entrada y niumero de etapas.
Medir los parametros de los mezcladores.

Asignar grupos de entrada en mesas de mezclas.

Configurar las mesas de mezcla.

Comprobar las senales de salida de mesas de mezcla.

En la elaboracién de un Informe-memoria.

Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.
Estructura que facilite la consulta.

HE B B O O O O O

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
una mejor comprension.
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[ Exponer con precision los resultados obtenidos.
[ Entregar dentro del plazo especificado.
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6.10Unidad de trabajo N°3

6.10.1 Presentacion de la tercera aplicacion. Tratamiento de la senal

de audio.

) Procedimientos:

O Identificacion de los contenidos para abordar la aplicacion.

o) Interpretacion de catalogos publicitarios.

O Busqueda de informacién de productos comerciales.

) Conocimientos:

O Caracteristicas de los equipos de tratamiento de la sefial de audio, depen-
diendo de su aplicacion.

O Catalogos comerciales de equipos de audio.

) Actividades de ensefianza-aprendizaje:

O Busqueda de informacion sobre equipos que actualmente se comercializan en
internet, revistas especializadas, catalogos, etc.

O Deteccion de los conocimientos necesarios para comprender las especifica-
ciones de los equipos.

) Criterios de evaluacion:

O Participar de forma activa, aportando ideas, justificando y argumentando opi-

niones en las puestas en comun en la presentacion de la aplicacion.

O Recopilar catalogos comerciales sobre los equipos bajo estudio en cantidad y
calidad suficiente para obtener una vision general del mercado.

6.11Unidad de trabajo N°3.1

6.11.1 Ecualizadores y controles de tono.

Procedimientos:

Interpretacion de la documentacion técnica de los equipos.
Identificacion de los distintos medios utilizados para el control de tonos.
Comprension del funcionamiento de ecualizadores y control de tonos.
Identificacion y diferenciacidn de tipos de circuitos de control de tonos.
Analisis de respuesta en frecuencia.

o O O O O O e

Realizacion de mediciones en circuitos de control de tonos.
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O Simulacién de distintas averias, para su localizacion y reparacion.
) Conocimientos:
O Documentacién técnica. Simbologia y representacion grafica de las caracte-
risticas de los equipos.
O Identificacion de los distintos medios utilizados para el control de tonos:
] Filtros de control de tonos.
[ Ecualizadores.
O Identificacion y diferenciacion de tipos de circuitos de control de tonos.
[ Filtro paso bajo.
[ Filtro paso alto.
[ Filtro paso banda.
[ | Ecualizador grafico.
[ Ecualizador paramétrico.
O Mediciones en equipos de audio:
[ Espectro de respuesta en frecuencia.
[ De la dinamica de los controles de tono.
[ De las sefiales de salida de los ecualizadores vy filtro de tono.
O Técnicas de localizacion y reparacidon de averias.
) Actividades de ensefianza-aprendizaje:
O Recopilar y analizar documentacion técnica e interpretar la simbologia y re-

presentacion grafica de las caracteristicas de los equipos.

o}
caciones:
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Analizar los distintos medios utilizados para el control de tonos segun sus apli-

Filtros de control de tonos.

Ecualizadores.

Estudiar las caracteristicas de diferentes tipos de circuitos de control de tonos.
Filtro paso bajo.

Filtro paso alto.

Filtro paso banda.

Ecualizador grafico.

Ecualizador paramétrico.

Realizar mediciones para el analisis de los circuitos:

Espectro de respuesta en frecuencia.
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[ De la dinamica de los controles de tono.

[ De las sefiales de salida de los ecualizadores vy filtro de tono.

O Realizacion de las medidas necesarias para asegurar el buen funcionamiento
del equipo.

O Realizar la localizacion y reparacion de averias simuladas.

O Elaboracion de un informe-memoria en el que se incluiran las actividades rea-
lizadas y los resultados obtenidos.

) Criterios de evaluacion:

O Interpretar la documentacion técnica identificando la simbologia y los elemen-
tos que componen diferentes equipos de control de tonos.

o) Conocer los distintos medios utilizados para el control de tonos.

O Caracteristicas de diferentes tipos de circuitos de control de tonos.

O Realizar mediciones para el analisis de los circuitos utilizando la instrumenta-
cion adecuada a los parametros objetivo.

O Aplicar las técnicas adecuadas para la localizacién y reparacion de averias.

O En la elaboracién de un Informe-memoria.

[ Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.

[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
una mejor comprension.

[ Exponer con precision los resultados obtenidos.

[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.712Unidad de trabajo N°3.2

6.12.1 Filtros. Compresores. Expansores. Limitadores. Puertas de
ruido.
() Procedimientos:
O Interpretacion de la documentacion técnica de los equipos.
O Realizacion de mediciones:
[ De la dinamica de los controles de umbral, ratio, auto ganancia, entre otros de

los compresores/expansores de audio.

[ De las senales de salida de limitadores, puertas de ruido, filtro de bajos, entre
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otros.
o)

o}
los filtros.

HE E B B B O o

O

Analisis de senales de entrada y salida de los filtros de audio.

Medicion de los parametros necesarios para asegurar el buen funcionamiento

Simulacién de distintas averias, para su localizacion y reparacion.
Conocimientos:

Caracteristicas técnicas de los equipos de procesado. Manuales de servicio.
Filtros.

Compresores.

Expansores.

Limitadores.

Puertas de ruido.

Dinamica de compresores y expansores automaticos de ganancia. Rangos.

Configuracion.

" B O O e O R B B B §E OB B B B =

Limitadores.

Puertas de ruido.

Enfatizadores de voz.

Realce de frecuencia.

Cambiadores de voz.

Otros.

Técnicas de medida de senales de salida de los procesadores:
Osciloscopios digitales.

Analisis de sefales.

Niveles de entrada.

Sensibilidad.

Relacién senal/ruido.

Técnicas de localizacion y reparacion de averias.

Actividades de ensefanza-aprendizaje:

Interpretar la documentacion técnica de los equipos.

Medir la dinamica de los controles de los compresores/expansores de audio:
Umbral.

Ratio.
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[ Auto ganancia.

[ Otros.

O Medir las sefales de salida de:

] Limitadores.

[ Puertas de ruido.

[ Filtro de bajos.

[ Otros.

O Realizacion de las medidas necesarias para asegurar el buen funcionamiento
de los circuitos.

O Realizar la localizacidn y reparacion de averias simuladas.

) Criterios de evaluacion:

O Interpretar la documentacion técnica de los equipos.

O Identificar los elementos y materiales de la instalacion, relacionando los sim-
bolos que aparecen en los esquemas con los elementos reales.

O Medir la dinamica de los controles de umbral, ratio y auto ganancia, entre
otros, de los compresores/expansores de audio.

O Medir las sefales de salida de limitadores, puertas de ruido vy filtro de bajos,
entre otros.

O Aplicar las técnicas adecuadas para la localizacién y reparacion de averias.

O En la elaboracién de un Informe-memoria.

[ Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.

[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
una mejor comprension.

[ Exponer con precision los resultados obtenidos.

[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.13Unidad de trabajo N°4

6.13.1 Amplificacion de potencia.

() Procedimientos:
o) Identificacion de los contenidos para abordar la aplicacion.




LE.S. MARIA MOLINER
i TECNICO BASICO EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
IES. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE AUDIO
o) Interpretacion de manuales de equipos de sonido.
O Busqueda de informacién de productos comerciales.
) Conocimientos:
O Prestaciones y caracteristicas de amplificadores de potencia de audio.
o) Especificaciones técnicas.
O Catalogos de equipos.
) Actividades de ensefianza-aprendizaje:
O Busqueda de informacién sobre amplificadores de potencia.
o) Deteccion de los conocimientos necesarios para comprender las especifica-
ciones de los equipos.
) Criterios de evaluacion:
O Participar de forma activa, aportando ideas, justificando y argumentando opi-

niones en las puestas en comun en la presentaciéon de la a aplicacion.

O

Recopilar catalogos comerciales sobre equipos en cantidad y calidad sufi-

ciente para obtener una vision general del mercado.

O

Elaboracion de Informes-memorias.

Deben ser realizados utilizando el ordenador.

Estructura que facilite la consulta.

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.
Exponer con precision los resultados obtenidos.

Entregar dentro del plazo especificado.

6.714 Unidad de trabajo N°4.1

6.14.1

Etapas de potencia.

O O O O O e

ficacion.
o}

Procedimientos:

Recopilacion de documentacion técnica de atapas de potencia comerciales.
Analisis de senales de entrada y salida de los amplificadores de potencia.
Estudio de las caracteristicas técnicas de las etapas de potencia.

Medicion de las caracteristicas de los amplificadores de potencia.
Verificacion de los circuitos de proteccion de los circuitos y equipos de ampli-

Estudio de los diferentes amplificadores de potencia segun su clase.
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Simulacién de distintas averias, para su localizacion y reparacion.
Conocimientos:

Caracteristicas técnicas de los amplificadores de potencia.
Impedancia.

Factor de amortiguacion.

Potencia de salida.

Potencia maxima.

Potencia maxima util.

Potencia de pico, admisible o musical.

Relacién senal/ruido.

Acoplamiento.

Respuesta en frecuencia.

Respuesta de fase.

Ganancia.

Sensibilidad.

Distorsion.

Diafonia.

Tipos de Amplificadores de Potencia.
Amplificador de Clase A.

Amplificador clase B.

Amplificador de Clase AB.

Amplificador de clase C.

Técnicas de localizacion y reparacion de averias.

Actividades de ensefanza-aprendizaje:
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Comparar las sefiales de entrada y salida de los amplificadores de audio.

O Medir las caracteristicas de los amplificadores de potencia: Impedancia, factor
de amortiguacion, potencia, relacion senal/ruido, acoplamiento, respuesta en frecuencia,
respuesta de fase, ganancia, sensibilidad, distorsién, diafonia, etc.

O Estudio de los amplificadores de potencia segun su clase (A, B, ABy C).
O Verificar los circuitos de proteccion de los circuitos y equipos de amplificacion.

O Realizacion de las medidas necesarias para asegurar el buen funcionamiento
de los circuitos.

o) Realizar la localizacion y reparacion de averias simuladas.
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O Realizacion de un informe-memoria recogiendo todas las actividades desarro-
lladas y resultados obtenidos.
) Criterios de evaluacion:
O Valorar las mediciones realizadas en las etapas de potencia (frecuencia y am-

plitud, entre otros).

HE B B B B O O O

Visualizar la calidad y el nivel de las sefiales de audio.

Comprender el funcionamiento de las diferentes clases de amplificadores.
Aplicar las técnicas adecuadas para la localizacion y reparacion de averias.
Elaboracion de Informes-memorias.

Deben ser realizados utilizando el ordenador.

Estructura que facilite la consulta.

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.
Exponer con precision los resultados obtenidos.

Entregar dentro del plazo especificado.

6.15Unidad de trabajo N°4.2

6.15.1

Etapas de potencia digitales.

©)
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Procedimientos:
Recopilacion y estudio de catalogos comerciales de atapas de potencia clase

Analisis de las ventajas de las etapas de clase D.
Comprobacion de caracteristicas.

Diagramas de bloques. Descripcion funcional.
Tratamiento digital de la senal de audio.

Medida de senales.

Simulacién de distintas averias, para su localizacion y reparacion.
Conocimientos:

Caracteristicas de las etapas de potencia clase D.
Diagrama de bloques.

Teoria de funcionamiento.

Eficiencia.

Disipadores de calor.
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Potencia.

Peso del amplificador.

Modulacién digital de senales de audio.

Comparadores de alta velocidad.

Transistores MOSFET en conmutacion.

Filtros electronicos pasivos.

Técnicas de medida de sefiales analdgicas y digitales en las etapas de clase

Técnicas de localizacion y reparacion de averias.
Actividades de ensefanza-aprendizaje:
Recopilacion y estudio de catalogos comerciales de atapas de potencia clase

Analisis de las ventajas de las etapas de clase D.
Reduccién en tamano y peso del amplificador.
Menor pérdida de potencia debido a disipadores de calor menores (o inexis-

Menor costo debido a disipadores de calor menores y circuiteria mas com-

Gran eficiencia de conversion de potencia, usualmente mayor al 90%.
Analisis de los bloques funcionales del amplificador clase D.

Generador de sefial triangular.

Comparador rapido.

Controlador de conmutacion.

Transistores MOSFET.

Filtros pasivos.

Realizacion de las medidas necesarias para asegurar el buen funcionamiento

de los circuitos.

o O O O

Realizar la localizacién y reparacién de averias simuladas.

Criterios de evaluacion:

Consultar e interpretar correctamente la documentacion.

Explicar las caracteristicas y prestaciones de los amplificadores clase D.
Comprender el diagrama de bloques y relacionarlo con un equipo real.
Describir el funcionamiento de cada uno de los bloques.
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O Medida de sefales analdgicas y digitales en las etapas de clase D utilizando
los instrumentos adecuados.

O Aplicar las técnicas adecuadas para la localizacién y reparacion de averias.
Informe-memoria:

Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.

Estructura que facilite la consulta.

Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.
Exponer con precision los resultados obtenidos.

HE B B B ®E O

Entregar dentro del plazo especificado.

6.16 Unidad de trabajo N°5

6.16.1 Presentacion de la quinta aplicacién. Sonido digital.
) Procedimientos:
O Identificacion de los contenidos para abordar la aplicacion.
O Busqueda de informacion de productos comerciales y documentacion técnica

de equipos de audio digital.
Interpretacion de manuales de equipos digitales.

) Conocimientos:

O Prestaciones y caracteristicas técnicas de los equipos de sonido digital.

O Catalogos de equipos de sonido digital.

) Actividades de ensefanza-aprendizaje:

o) Busqueda de informacion sobre equipos de sonido digital.

O Deteccion de los conocimientos necesarios para comprender las especifica-
ciones de los equipos.

[ Criterios de evaluacion:

O Participar de forma activa, aportando ideas, justificando y argumentando opi-
niones en las puestas en comun en la presentacién de la a aplicacion.

¢} Recopilar catalogos comerciales sobre equipos de sonido digital en cantidad
y calidad suficiente para obtener una vision general del mercado.

O Elaboracion de Informes-memorias.

] Deben ser realizados utilizando el ordenador.

[ Estructura que facilite la consulta.




LE.S. MARIA MOLINER
i TECNICO BASICO EN ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
IES. MANTENIMIENTO DE EQUIPOS DE AUDIO
[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.
[ Exponer con precision los resultados obtenidos.
[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.17 Unidad de trabajo N°5.1

6.17.1 MIDI (Musical Instrument Digital Interfaz)
) Procedimientos:
O Busqueda de informacion de productos comerciales y documentacion técnica

de equipos y software MIDI.

O @€ O H N B B E B B B B B OB B B O O O

Analisis del protocolo de la interfaz MIDI.
Analisis de los componentes hardware y software del sistema midi.
Localizar y reparar averias de tipo “Hardware” y “Software” en sistemas MIDI.
Conocimientos:

Hardware MIDI.

Aparatos.

Cables y conectores.

Conexiones.

Software.

Bytes MIDI.

Canales MIDI.

Instrumentos General MIDI.

Modos MIDI.

Mensajes de canal.

Controlador y unidad generadora de sonido.
Controlador y varias unidades.

Secuenciador.

Sintetizadores MIDI frecuentes.

Sistemas en arbol.

Técnicas de localizacion y reparacidon de averias.
Actividades de ensefanza-aprendizaje:

Analizar la documentacion de aparatos MIDI:
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[ Controladores: piano, 6rganos de tubos, guitarras, parches de percusion, cla-
rinetes electrénicos, incluso gaitas, etc.

Unidades generadoras de sonido.
Secuenciadores.

Cables y conectores MIDI.
Conexiones:

MIDI OUT.

MIDI IN.

MIDI THRU.

o) El protocolo MIDI: Bytes MIDI, canales MIDI, instrumentos General MIDI, mo-
dos MIDI, mensajes de canal, controlador y unidad generadora de sonido, controlador y
varias unidades, secuenciador, etc...

HE B B O O =

O Realizacion de las medidas necesarias para asegurar el buen funcionamiento
de los circuitos.

O Realizar la localizacion y reparacion de averias simuladas.

O Elaboracion de un Informe-memoria donde se recojan las actividades realiza-

das y los resultados obtenidos.
Criterios de evaluacion:

O Interpretar correctamente la documentacion de aparatos MIDI.

O Interpretar correctamente las especificaciones del protocolo MIDI.

o) Utilizar correctamente el instrumental para realizar las medidas en sistemas
MIDI.

O Aplicar las técnicas adecuadas para la localizacién y reparacion de averias.

O Elaboracion de un Informe-memoria.

[ Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.

[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para

una mejor comprension.
] Exponer con precision los resultados obtenidos.
[ Entregar dentro del plazo especificado.
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6.18Unidad de trabajo N°5.2

6.18.1 DSP (digital signal processor).

Procedimientos:

O

Recopilacion de manuales y catalogos comerciales de equipos digitales de
audio.

Implementacién de DSP en los equipos de audio.
Aplicaciones DSP comerciales.

Ejemplos de aplicacion.

Localizar y reparar averias de tipo “Hardware” y “Software” en equipos DSP.
Conocimientos:

Muestreo de senales:

Media.

Desviacion promedio.

Desviacion estandar.

RMS.

Relacién senal-ruido (SNR).

Propiedades de la linealidad.

Descomposicion (analisis) y sintesis de senales.
Aplicaciones:

Filtros.

Reverberadores.

Generadores de efectos.

Filtros digitales.

Respuesta de un filtro.

Respuesta a impulso.

Respuesta de frecuencia.

Respuesta de amplitud.

Respuesta de fase.
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Algunos tipos particulares de implementaciéon de filtros: Bessel, Chebishey,
Butterworth.

[ Filtros paso-bajo, paso-alto, filtros paso banda, rechazo-banda, filtros pasa-
todo, etc...
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O Ejemplos de aplicaciones del procesamiento digital de sonido:

[ Ecualizadores digitales.

[ Efectos de sonido (distorsidon, compresion, eco...).

[ Especializacion del sonido.

[ Cddecs de audio.

[ Otros

O Diagnéstico y localizacién de averias.

) Actividades de ensefianza-aprendizaje:

O Busqueda de informacién técnica y manuales de equipos y software de pro-
ceso digital de senales de audio.

O Familiarizacion y manejo de las herramientas DSP.

O Observacion y familiarizacion con las caracteristicas estructurales fundamen-
tales del DSP.

O Filtrado se sefiales mediante DSP. Implementacion de algoritmos.

O Transformacién de sefiales al dominio de la frecuencia. FFT mediante DSPs.

O Modulacién y demodulacion mediante DSPs.

o) Comprobar distintos parametros de los equipos verificando que aseguran su
correcto funcionamiento.

O Simular diversas averias y desarrollar los métodos adecuados para su locali-
zacion y reparacion.

O Elaboracion de un Informe-memoria donde se recojan las actividades realiza-
das y los resultados obtenidos.

) Criterios de evaluacion:

O Comprender el funcionamiento de los procesadores digitales de senal.

O Interpretar correctamente las especificaciones de los equipos.

O Interpretar correctamente la documentacion técnica (Planos, esquemas, ins-
trucciones de montaje y programacion, etc.).

O Describir la funcién que realiza cada uno de los elementos.

O Interpretar correctamente los manuales de programacion, realizando las ope-
raciones necesarias para su correcto funcionamiento.

¢} Desarrollar las operaciones necesarias para la localizaciéon y reparacién de
averias.

O Elaboracion de un Informe-memoria.

[ Deben ser realizados utilizando cualquier tratador de texto.
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[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Incluir los graficos necesarios para ilustrar los apartados que lo requieran para
una mejor comprension.

[ Exponer con precision los resultados obtenidos.

[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.19Unidad de trabajo N°6

6.19.1 Presentacion de la sexta aplicacion. Puesta en servicio de
equipos de audio.
() Procedimientos:
O Identificacion de los contenidos para abordar la aplicacion.
O Busqueda de informacion de productos comerciales y documentacién técnica

de equipos de audio.
Interpretacion de manuales de equipos.

) Conocimientos:

o) Prestaciones y caracteristicas técnicas de los equipos de sonido.

O Catalogos de equipos de sonido.

) Actividades de ensefianza-aprendizaje:

O Busqueda de informacién sobre equipos de sonido.

o) Deteccion de los conocimientos necesarios para comprender las especifica-
ciones de los equipos.

) Criterios de evaluacion:

O Participar de forma activa, aportando ideas, justificando y argumentando opi-
niones en las puestas en comun en la presentacion de la a aplicacion.

O Recopilar catalogos comerciales sobre equipos de sonido en cantidad y cali-
dad suficiente para obtener una vision general del mercado.

O Elaboracién de Informes-memorias.

[ Deben ser realizados utilizando el ordenador.

[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

] Exponer con precision los resultados obtenidos.
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[ Entregar dentro del plazo especificado.

6.20 Unidad de trabajo N°6.1

6.20.1 Instalacién y mantenimiento integral de equipos de audio.

) Procedimientos:

O Interpretacion de manuales de equipos.

O Planificacion de las intervenciones a realizar en los equipos de audio (elemen-
tos mecanicos, carcasas, radiadores, entre otros).

O Verificacion de la compatibilidad de los componentes sustituidos.

O Seguimiento del proceso de desmontaje, sustitucion y montaje de los compo-
nentes.

O Sustitucion de elementos del altavoz (diafragmas, controladores, bobinas, en-
tre otros).

o) Medicion de la potencia electroacustica entregada por el altavoz, respuesta
en frecuencia y cobertura.

o) Verificacion del funcionamiento de los equipos y/o dispositivos electroacusti-
COs.

O Elaboracion del histérico de averias.

) Conocimientos:

O Catalogos de equipos de sonido.

O Proceso de ensamblado y desensamblado del equipo y componentes. Herra-
mientas y medios técnicos y materiales.

O Averias tipicas en equipos de audio.

[ Distorsiones.

[ Averias asociadas a cableados y conectores.

[ Sintomatologia tipica.

[ Técnicas de asociacidn y contraste de sintomas de averias.

¢} Proceso de sustitucion de componentes electronicos.

[ Compatibilidad de elementos, componentes, médulos de audio y equipos.

O Técnicas de analisis.

[ Proceso de comprobacién del funcionamiento de los equipos de audio. Anali-
sis de su respuesta.

O Dispositivos electroacusticos. Altavoces.
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[ Caracteristicas.

] Accesorios.

[ Kits de reparacién de diafragmas.

O Bafles pasivos y auto amplificados.

[ Tipos.

[ Bass-réflex.

[ Con radiador pasivo.

[ Otros.

o) Filtros pasivos.

O Técnicas de medida de presion electroacustica. Sonémetro.

O Técnicas de analisis de respuesta en frecuencia de bafles y altavoces.

) Actividades de ensefianza-aprendizaje:

o) Busqueda de informacién sobre equipos de sonido.

O Deteccion de los conocimientos necesarios para comprender las especifica-
ciones de los equipos.

O Disenar las fases y tareas de deteccion de averias que hay que realizar en los
equipos y sistemas de audio.

O Valorar las mediciones en la alimentacion (rizado y valor de las tensiones de
alimentacion, entre otros).

O Relacionar los valores en las sefales de entrada y salida en los equipos de
preamplificacién, mezcla y procesado de sefiales.

O Medir las sefales y el nivel de salida de los reproductores de audio digital y
de los sistemas de grabacion.

O Medir valores de las sefales de salida de los amplificadores y etapas de po-
tencia (frecuencia y amplitud, entre otros).

O Visualizar la calidad y el nivel de las sefiales de audio.

O Contrastar las medidas obtenidas con las indicadas en la documentacion téc-
nica.

o) Determinar el modulo o equipo causante de la disfuncion.

O Documentar las intervenciones de mantenimiento.

) Criterios de evaluacion:

O Planificacion en las intervenciones que hay que realizar en los equipos de

audio (elementos mecanicos, carcasas y radiadores, entre otros).

O Verificado la compatibilidad de los componentes sustituidos.
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O Seguimiento del proceso de desmontaje, sustituciéon y montaje de los compo-
nentes.

O Sustituidos elementos del altavoz (diafragmas, controladores y bobinas, entre
otros), con las herramientas adecuadas y con calidad aceptable.

O Medidas de la potencia electroacustica entregada por el altavoz, la respuesta
en frecuencia y la cobertura.

o) Verificado el funcionamiento de los equipos y dispositivos electroacusticos.

O Cumplimentado de solicitudes de intervencion e histérico de averias.

O Elaboracion de Informes-memorias.

[ Deben ser realizados utilizando el ordenador.

[ Estructura que facilite la consulta.

[ Expresarse con claridad y correccion utilizando el lenguaje técnico.

[ Exponer con precision los resultados obtenidos.

[ Entregar dentro del plazo especificado.




